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1. Uvod

Vyjéadieni miry povodnovych rizik neni novym pozadavkem. Postupy jak vizualizovat stupen
potencialnich dopadi povodinového nebezpeci jsou vyvijeny a testovany i v podminkach
tizemi Ceské republiky delsi dobu. Zikladnim procesnim schématem je vyjddieni
povodiiového nebezpeci pomoci vhodné zvolenych parametri; stanoveni zranitelnosti tizemi
a aktivit provozovanych v oblastech ohrozenych projevy povodiiového nebezpeci; vyjadreni
rizik pomoci kvalitativnich, semikvantitativnich a kvantitativnich postup.

Vewr

nakladl je pfiprava podkladii vhodnych k vyjadfeni povodnového nebezpeci, resp. jeho
projevi. Dlouhodobé jsou v CR pofizovany udaje ke stanoveni zaplavovych uzemi.
V soucasnosti se jednd o vymezeni rozlivii povodni s dobami opakovani 5, 20, 100 let na
usecich tzv. vyznamnych vodnich tokd. Nicméné se jedna o vstupni informace pouze jedné
zredlnych forem povodiového nebezpedi v CR. Problémem a soucasné charakteristikou
jiného typu povodni, pro které jsou pric¢innymi srazkami kratkodobé piivalové desté, je jejich
nahodilost atedy vysokd extremita zpohledu pravdépodobnostniho vyjadieni vyskytu
a intenzity. DalSimi charakteristikami povodni z ptivalovych srazek jsou zejména: moznost
vyskytu teoreticky na celém tzemi statu, prakticky velmi omezena nebo madlo pfesna
casoprostorova predpoveéd’ vypadnuti pfi¢innych srazek, lokalni rozsah dasledki zesilovany
nespravnymi zpusoby uzivani izemi.

Obsahem metodického navodu je navrh postupu identifikace kritickych bodl (KB) a ploch
rozhodujicich z hlediska tvorby soustfedéného povrchového odtoku z ptivalovych srazek
s nepfiznivymi ucinky pro zastavéné Casti obci. Jedna se o pristup, ktery sméfuje jednak
k vymezeni kritickych mist v ramci celé CR jako vychoziho materialu pro hledani vhodné
,harodni“ strategie vedouci ke zmirnéni ohrozeni, soucasné¢ je mozné vystup vyuzit
v prognozni praxi a zejména pii tvorbé povodinovych a krizovych plana a pii navrzich dalSich
opatfent.

2. Datové podklady

Tvorba a nasledné ovéfovani postupu identifikace rozhodujicich ploch z hlediska tvorby
soustiedéného povrchového odtoku a stanoveni v zastavéném tizemi obci tzv. kritickych bodt
ohrozenych soustfedénym povrchovym odtokem a transportem splavenin z ptivalovych
srazek v CR vyzaduji piipravu fady datovych podkladii odpovidajiciho rozsahu.

Zékladnim celorepublikové dostupnym podkladem pro tvorbu vérohodného digitalniho
modelu terénu je vySkopis a polohopis zékladni baze geografickych dat (ZABAGED), tj.
digitdlni topograficky model integrujici prostorovou slozku vektorové grafiky
s topografickymi relacemi objektll a slozku atributovou obsahujici popisy a dalsi informace
o objektech. Vyskopisna slozka vybavena vektorovym souborem vrstevnic umoziuje vytvaret
ucelové digitalni model terénu. Analyzy zakladnich hydrologickych poméra vyuzivaji udaje
digitalni databaze vod (DIBAVOD). Jedna se zejména o informace o hydrografické siti
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vodnich tokli a orografickych rozvodnicich jejich povodi, lokalizaci vodnich nadrzi a dale
databaze obsahuje grafické zobrazeni rozlivh povodni s dobami opakovani 5, 20, 100 let na
usecich tzv. vyznamnych vodnich tokd.

Piehled dalSich vstupnich podkladi pro hodnoceni povodi:

- hranice intravilani obci, hranice katastralnich tizemi (KU) — formét *.shp ,
- ortofotomapy — (zdroj CENIA),
- CORINE land cover (2006) — databaze krajinného pokryvu
Poznamka: Technologie hromadného zpracovani dat nastroji GIS byly ovéfovany na datech
pilotnich povodi postizenych povodni v ¢ervnu a ¢ervenci 2009.

3. Nastroje

Ptiprava podkladu, analyzy, datové konverze jsou pfipravovany v prostiedi GIS na zakladé
digitalniho modelu terénu s vyuzitim hydrologickych nastroji GIS a nadstavby ArcHydro pfi
doporucené velikosti bunky 10x10 m.

4. Pracovni postup

4.1 Tvorba digitalniho modelu terénu a vygenerovani drah soustredéného
odtoku

Z hydrologicky korektniho digitadlntho modelu terénu (DMT) vytvofeného interpolaéni
metodou na zakladé vrstevnic ZABAGED je odvozena mapa smért odtoku (funkce flow
direction), tj. mapa sméru nejvétsiho spadu kazdé bunky gridu k sousedni niZze polozené
bunice. Na zaklad¢ analyzy smért odtoku se nasledné provede pomoci hydrologické
nadstavby GIS (funkce flow accumulation) generovani akumulace odtoku a nasledné odvozeni
hydrografické mikrosit¢ drah soustfedéného povrchového odtoku (DSO) v zavislosti na
velikosti pFispivajici plochy 0,3 km?.

4.2 Vymezeni kritickych bodii a jejich prvni vybér

V mistech, kde vygenerované linie drah soustfedéné¢ho odtoku vnikaji do zastavéné ¢asti obci,
se stanovi tzv. kritické body (KB). Kriticky bod je urfen priseCikem dané hranice
zastavéného uzemi obce (intravilanu) s linii drahy soustiedného odtoku s velikosti ptispivajici
plochy > 0,3 km®. Z hlediska ploiného rozsahu pii¢inného jevu ptivalovych srazek a primarné
lokalnich dusledkti naslednych povodni se dale uvazuji ty kritické body, jejichz pfispivajici
plocha nepfeséhne velikost rozlohy 10 km®.

4.3 Stanoveni rozvodnic a sbérnych ploch kritickych bodu

K identifikovanym KB jsou v prostfedi GIS na zdkladé DMT s vyuzitim hydrologickych
nastroji GIS (nadstavba ArcHydro) generovany orografické rozvodnice a polygony sbérnych
ploch.



Metodika mapovani povodiiového rizika VUV T.G.M., v.v.i.

4.4 Stanoveni fyzicko-geografickych charakteristik sbérnych ploch
kritickych bodt

Charakteristikami KB jsou klicové atributy. Zvoleny byly zakladni fyzicko-geografické
charakteristiky sbérnych ploch KB: velikost sbérné (ptispivajici) plochy, jeji primérny sklon,
druhy pozemku a procentické zastoupeni orné ptdy.

Ke stanovenym sbérnym plocham kritickych bodt se na zéklad¢ nastroje Spatial Analyst (SA)
- calculate geometry stanovi jejich rozloha. Nasledné s vyuZzitim zonalni statistiky néstroje S4
— slope jsou posuzovany sklonitostni poméry, kdy pro jednotlivé sbérné plochy KB je
stanoven prumérny sklon. Faktorem s vyznamnym vlivem na mozné dopady povodni
z ptivalovych srazek je zpiisob vyuziti izemi. K jeho urceni 1ze s dostateCnou ptesnosti pouzit
databazi krajinného pokryvu CORINE land cover (2006), na zéklad¢ které se pomoci zonalni
statistiky urc¢i pro kazdou pfispivajici (sbérnou) plochu procentické zastoupeni pouze orné
pudy.

4. 5 Finalni vybér kritickych bodii

Z podrobnych analyz vyplyva, ze rozhodujici pro identifikaci ve vztahu k ptivalovym
srazkam problematickych lokalit jsou nésledujici charakteristiky. K vybéru pak kritickych
lokalit (kritické body) jsou doporuc¢ena kombinovana kritéria:

K 1. velikost piispivajici plochy 0,3 — 10,0 km?,
K 2. priamérny sklon pfispivajici plochy > 3,5 %,
K 3. podil plochy orné pidy v povodi > 40 %.

Kombinace fyzicko-geografickych podminek, zplisobli vyuziti izemi, regionalnich rozdilt
krajinného pokryvu a potencidlniho vyskytu srdzek extrémnich hodnot (ve vazbé na
synoptické podminky) pro konkrétni pfispivajici plochy vyjadiuje ukazatel kritickych
podminek vzniku negativnich projevli povodni z ptivalovych srazek F [-].Navrzen je ve tvaru
doplnény vahami relevantnich veliin, nebot' napf. zesilujici G€inek podilu orné pudy
v povodi se o¢ekava obecné vyssi nez v piipadé prumérného sklonu ptispivajici plochy.

F=P, -H,, (a-1,+a, -ORP+a,-CNII),

kde  F —ukazatel kritickych podminek [-],
a — vektor vah [1,48876; 3,09204; 0,467171],
P, , — relativni hodnota velikosti pfispivajici plochy (vzhledem k max.
10 km®) [-],
I, — hodnota primérného sklonu pfispivajici plochy [%],
ORP — podil plochy orné pudy [%],
CNII — hodnoty CNII pro tizemi CR,
H,,, — relativni hodnota tthrnu jednodennich srdzek s dobou opakovani

100 let pro uzemi CR (vzhledem k max. 285,7 mm) [-].

Poskytovatelem dat pro stanoveni CNII a H,,, ve formatu ESRI GRID pro
tizemi CR je Cesky hydrometeorologicky ustav.
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Mezni hodnota ukazatele F tvoii Ctvrtou podminku kritéria:

K 4. ukazatel kritickych podminek > 1,85.
Na zaklad€ Setfeni na modelovych povodich, kde byly zjistény Skody i1 z ploch povodi se
zastoupenim orné pidy nizSim nez 40%, piipadné ploch zcela zalesnénych, byl vybér
provedeny podle podminek kritérii K1 az K4 rozsiten o kritické body s velikosti pfispivajici
plochy od 1 km® vy3e a soutasné s praimérym sklonem od 5 % vyse:

KIA. velikost pfispivajici plochy 1,0 — 10,0 km?,
K2A. priamérny sklon pfispivajici plochy > 5 %.

5. Popis vystupii a jejich interpretace

5.1 Grafické zobrazeni plo$né lokalizace vybranych KB

Hlavnim vystupem procesu identifikace KB je grafické zobrazeni plosné lokalizace
vybranych KB ve formatu *.shp s popisem vybérovych charakteristik v atributové tabulce.
Vedle textovych popist v atributové tabulce jsou tyto pro potieby dokumentace v analogovém
tvaru exportovany také do formatu *xls.

Pole atributové tabulky:

ID KB nazev obce;  kod obce; nazev okresu, kod okresu;  plocha [ha],
priumerny sklon [%]; ornd piida [%]; DPFip. pocet trvale bydlicich osob v obci

5.2 Lokalizace vybranych KB v relaci k obcim a KU

Grafické vystupy plosné lokalizace KB se specifikaci na jednotku obce a KU jsou
pripravovany k vyuziti generovanych vysledki pro potfeby obecnich ufadi potencidlné
dotéenych obci. Protoze se ocekava vyuziti vysledki ptimo pro ucely navrhii Gprav systémil
protipovodiiové ochrany ve vazbé na zpracovani izemné planovacich dokumentaci, je tieba
vystupy ziskané postupem (viz kap. 4) podrobit kontrole korektnosti zejména z hlediska
vztahu ploch intravilana obci s drahami soustfedéného odtoku (DSO).

Pfipravené udaje a agregované po spravnich celcich velikosti okresii mohou byt vyuzity jako
prvotni informace pro potieby pozemkovych ufadi. Vhodnym formatem vystupti je *.shp
s uvedenymi atributy, ktery jsou schopni uzivatelé na trovni ptislusnych ufadi samospravy ¢i
statni spravy ¢ist voln¢€ dostupnym programovym vybavenim ArcReader, ArcExplorer.

Pii pripravé detailn€jSich opatfeni v izemi mensiho rozsahu se doporucuje postup identifikace
a vyhodnoceni KB zopakovat s vyuzitim podrobnéjSich vstupnich dat a vysledkl terénnich
Setfeni.
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6.Zaveéer

Cilem metodiky je poskytnout postupy pro vizualizaci stupné potencidlnich dopada
povodinového nebezpeci z ptivalovych srazek a umoznit tak semikvantitativni vyjadieni miry
rizik pro zastavéna uzemi obci. Obsahem metodického navodu je navrh postupu identifikace
tzv. kritickych bodi (KB) a ploch rozhodujicich zhlediska tvorby soustfedéného
povrchového odtoku z ptivalovych srazek a s neptiznivymi G¢inky pro zastavéné Casti obci.
Jedna se o piistup, ktery sméfuje jednak k vymezeni kritickych mist v ramci celé CR jako
vychoziho materialu pro hledani vhodné ,,narodni“ strategie vedouci ke zmirnéni ohrozenti,
soucasné je mozné vystup vyuZit v progndzni praxi a zejména pii tvorbé povodnovych
a krizovych planti a pfi néavrzich dalSich opatfeni. Vystupy pofizené podle navrzeného
postupu poskytnou dilezité¢ informace zpracovatelim uzemné planovacich dokumentaci,
pozemkovych uprav a planii povodi.

Vybérem KB pro tizemi celé CR je mozné doplnit znalost o0 moznych projevech riiznych typi
povodiového nebezpeci a zpiesnit tak podklad stanoveni oblasti s vyznamnym povodiiovym
rizikem.



